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Metoda obrazéw na prostym przyktadzie

Rozwazaliémy problem znalezienia rozkladu potencjatu wokél punktowego tadunku w obec-
nosci przewodzacej, uziemionej nieskonczonej ptaszczyzny. Potencjal od tadunku punktowego @ w

nieskonczonej przestrzeni jest dany przez:

Q

- dmegr

r=|r|

Pq(r)

W obecnosci plaszczyzny stosujemy metode obrazéw - wprowadzajac wspolrzedne kartezjanskie
R = (X, Z) tak, by obszar nad plaszczyzna odpowiadal Z > 0, szukamy pola w tym obszarze
poprzez takie umieszczenie tadunku—obrazu w poélprzestrzeni Z < 0, zeby byl spelniony warunek
¢|z=0 = 0 (wynikajacy z uziemienia przewodzacej plaszczyzny). Calkowity potencjal w danym
punkcie przestrzeni (r) jest suma potencjaléw od tadunku i tadunku—obrazu. Ladunek—obraz —Q
umieszczamy w odlegloéci h od plaszczyzny (jako lustrzane odbicie tadunku Q). Latwo widaé z

symetrii, ze na plaszczyznie przewodzacej

¢lz=0 = Ppq(r) + ¢_q(r') =0

Szukamy rozktadu potencjatu w catej gornej pélptaszezyznie. Zatem bedzie on suma potencjatow
od tadunku @ i jego obrazu. Niech wektor d = (0, 2h) laczy nasze tadunki. Jego dlugosé |d| = 2h.
Niech teraz wektor r opisuje odlegto$é od tadunku @, a wektor r’ odlegtosé od tadunku —Q. W

dowolnym punkcie mamy potencjat

O(r) = po(r) + ¢—o(r')

Ale r’ = d+r. Przepisujac na wspélrzedne r = (z, 2) mamy v’ = (2, 2') = (0,2h)+ (z, 2). Zapiszmy

w jawnej postaci ® przy pomocy wspélrzednych z, z wzgledem ladunku Q:

. Q 1 _ 1
B 2) = dmeg (\/x2 +22  Ja?+ (z+2h)2)

Wspélrzedne tadunku @ w ukladzie wspodlrzednych, ktéry wybraliSmy na poczatku to (0,h).
Mozemy latwo zapisaé potencjal we wspélrzednych R = (X, Z):

®(X,Z) = Q( ! — ! )
T e\ UXET(Z-hE JXPr(Z 1R
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