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Agnieszka Slowicka

W dniu 12 czerwca podczas Pikniku Naukowego na stanowisku Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w namiocie nr 178 mialy miejsce pokazy doswiadczen fizycznych szeroko
obrazujacych zagadnienie lepkosci ptynow i jej wplywu na dynamike procesow dziejacych sie w
cieczach. Jednym z aspektow tych doswiadczen bylo uzmystowienie stuchaczom, w jaki sposéb
zjawiska zachodzace w mikroswiecie mozna poprzez prawo podobienstwa przeptywow odwzorowac i
obserwowa¢ w makroskali. W tym celu przeprowadzono szereg doswiadczen pokazujacych wplyw
lepkosci cieczy na dynamike poruszajacych sie w nich obiektéw, jak rowniez zaprezentowano szerszy,
teoretyczny wstep do glebszego zrozumienia lepkosci poprzez ilustracje liczby Reynolds'a.

Integralng czesciag pokazéw byta prezentacja doSwiadczen z filtrowania zanieczyszczonej wody,
ktéora powstala w oparciu o archiwalne materialy z lekcji fizyki okresu przedwojnia. Do tych
prezentacji dotaczony zostat film dokumentalny o zyciu i pracy autorki archiwalnych zapisow lekcji —
nauczycielki fizyki z Minska Mazowieckiego, ktorej dom wraz z pelnym wyposazeniem stanowi
ekspozycje Muzeum Ziemi Minskiej.

1. Prezentacja przeprowadzonego doswiadczenia.

1.1. Cel doswiadczenia.

Celem przeprowadzanego pokazu bylo zwrécenie uwagi stuchaczy na ceche lepkosci cieczy,
jako istotnej wlasnosci substancji w zjawiskach zwigzanych z dynamika plynow. Intuicyjne
pojmowanie lepkoSci cieczy wiaze bowiem lepkos¢ z gestoscia. Co wiecej, gestoSC jest mylnie
uznawana przez stuchaczy za ceche odpowiedzialng za thumienie ruchu w cieczy. Celem pokazu byto
rozdzielenie intuicyjne tych dwoch istotnych cech i zwrocenie uwagi na przewazajaca dominacje cechy
lepkosci w procesach dynamicznych w cieczach.



1.2. Materialy.

W pierwszym doswiadczeniu potrzebne sa cztery ciecze: woda, olej, gliceryna i ptynny miod.
Ciecze wlewamy do czterech identycznych, wysokich, przezroczystych cylindrow o pojemnosci
250ml, do tej samej wysokoSci. W drugim doswiaczeniu potrzebne sa dwie jednakowe zlewki o
pojemnosci 250ml wypelnione ptynnym miodem. Mamy do dyspozycji mate kulki tozyskowe o dwoch
rozmiarach — $rednicach ok. 2 i 4mm, zrobione z takiego samego materialu (po 100 sztuk) oraz
podtuzne preciki stalowe o dlugosci 1cm i Srednicy ok. 2mm. Do przeprowadzenia doSwiadczen przez
widzoéw pokazu potrzebne sa oprocz wymienionych powyzej dwéch zestawow, po 3 identyczne
zestawy dla publicznosci, w sumie: dodatkowo 12 cylindrow i 6 zlewek z odpowiednimi cieczami.

Oprocz materialow w zestawach potrzebne beda rekawiczki ochronne w ilosci 100 sztuk i
metalowy pret o dlugosci ok. 20cm oraz zapas recznikow papierowych do utrzymywania stanowiska w
czystosci.

1.3. Opis wykonania doswiadczenia.

Celem doswiadczen byla prezentacja lepkosci cieczy. Ciecze o wysokiej lepkoSci szybciej
“reaguja” na pojawienie sie zaburzen wywolanych ruchem obiektow w ich objetosci, jak rowniez
szybciej go tlumig. Doswiadczenie polegalo na wykazaniu, ze lepkos¢ cieczy wptywa na ruch
przedmiotu opadajacego grawitacyjnie w cylindrze. Cztery wymienione wyzej ciecze majq nieznacznie
rozne gestosci: najgestszy jest miod, potem gliceryna, woda, a najrzadszy jest olej. Lepkosci cieczy sq
diametralnie rézne - roznig sie kilkoma rzedami wielkoSci: najbardziej lepki jest midd, nastepnie
gliceryna, olej i woda. W doswiadczeniu prowadzacy wraz z pomocnikiem jednoczeSnie wrzucal po
jednej kulce do kazdego z cylindrow. Kulki byly jednakowej wielko$ci. Widzowie przed wrzuceniem
kulek zapytani sugerujg, w ktorej cieczy kulka opadnie na dno naczynia najszybciej, a w ktorej
najwolniej. Po wpuszczeniu kulek do cylindréw I obserwacji ich ruchu nastepowata dyskusja , w ktorej
prowadzacy thumaczyt dlaczego kulka w miodzie porusza sie najwolniej. Zwracat rowniez uwage na to
iz olej mimo mniejszej gestosci niz woda thumit ruch kulki bardziej, przez co ta opadata w nim wolniej
niz w wodzie. Dla dokladniejszego pokazania tej zaleznoSci wykonywano poréwnawcze
doswiadczenie wrzucania kulek tylko do cylindrow z olejem I woda.

W drugim do$wiadczeniu poréwnywano sposob poruszania sie réznych przedmiotéw w lepkiej
cieczy — miodzie. Wybrano miod ze wzgledu na duzy opor, jaki stawial poruszajacym sie przedmiotom,
co spowalniato ich ruch i ulatwiatlo obserwacje prezentowanych zjawisk. W pierszym poréwnaniu o
dwoch jednakowo wypehlionych miodem zlewek, jednoczeSnie wrzucano po jednej kulce. Kulki
roznity sie wielkoScia. Widzowie przed pokazem mieli przewidzie¢, ktora z nich szybciej opadnie na
dno zlewki. Po wykonaniu doswiadczenia prezentujacy ttumaczyt, dlaczego wieksza kulka szybciej
opada na dno. Podobne porownanie robiono wrzucajac do zlewek preciki, z ktdrych jeden skierowany
byt pionowo a drugi poziomo do kierunku ruchu. Widzowie przed wykonaniem doswiadczenia, tak jak
poprzednio, sugerujq jego wynik. Omawiajac spos6b poruszania sie precikdw prezentujacy zwracat
uwage na sity oporu cieczy i ich intensywnos¢ w cieczach lepkich. Wykonywat rowniez doswiadczenie
opadania precika skierowanego ukosnie do kierunku ruchu, thumaczac efekt poruszania sie precika w
kierunku Scianki naczynia. Oprdocz tego wykonywano doSwiadczenie swobodnego opadania kulki w
poblizu Scianki naczynia, w ktorym omawiana byla rola oddziatywan miedzy niq a kulka.
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1.4. Wnioski.

Dobor oswiadczen do ilustracji efektu lepkosci cieczy byt odpowiedni. Doswiadczenia
byly tatwe do wykonania i odtworzenia nawet w domu, dzieki temu tatwiej przemawiaty
do wyobrazni ogladajacych. Trafnos¢, z jaka szczeg6lnie starsze dzieci przewidywaty
wyniki doswiadczen, wskazuje na ich intuicyjng tatwoS¢ poznawcza. Dzieki temu
widzowie latwiej zapamietywali sens i wyjasnienie charakteru zjawiska, ktérego mimo,
przewidywalnosci nie potrafili do korica wyjasnic.

Dostepnos¢ stoisk z doswiadczeniami dla samodzielnego wykonywania ogromnie
przyciaggata publicznos¢. Dzieci z wielkg ochota wykonywaly wszystkie dosSwiadczenia
niezaleznie od swojego wieku i wiedzy, jaka posiadaly, co Swiadczy o duzej
atrakcyjnosci pokazow. Atrakcyjnos¢ dla dzieci przekladala sie na atrakcyjnos¢ dla
dorostych, ktérzy tatwo mogli wytlumaczy¢ obserwowane zjawiska i w ten sposdb
otrzymali gotowy material do kreatywnych rozmow z dzieckiem.



