Joanna Jaruszewicz

14 Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernika,

12. czerwca 2010 .
Opis pokazu: Filtrujemy wode - doswiadczenia

Najmtodsi uczestnicy pikniku byli zapraszani do wziecia udziatu w lekcji
przyrody sprzed 85 lat.

Potrzebne do pokazu materiaty:
kreda (najlepiej pylgca - 1 pudetko),
piasek (przeptukany - ok. 1 litra),
wata (1 paczka),

8 pétlitrowych zlewek,

4 lejki,

2 filtry do kawy,

4 plastikowe jednorazowe kubki,

litr granulowanego wegla aktywnego,
btekit metylenowy,

woda,

rekawiczki,

rekwizyty z lekcji sprzed 85 lat - butelka, lejek, sitko.

Pokaz prowadzi 1 lub 2 osoby.

Przed pokazem przygotowane byty:

. dwie 1,5-litrowe butelki roztworu kredy rozdrobnionej w wodzie,

. 3 filtry: 3 zlewki z 3 lejkami z 1)wata, 2)watg z warstwg piasku,

3)watg z warstwg wegla. Wata umieszczona w taki sposéb, zeby
zatrzymywac piasek i wegiel w lejku.

. 0,5-litrowa butelka roztworu wodnego btekitu metylenowego.

. 2 filtry z weglem aktywnym. W jednorazowym kubku wyciete

zostaty niewielkie otwory w dnie. Nastepnie do kubka wtozono
cienkg warstwe waty (ok. 0.5 cm), powyzej warstwe wegla



siegajgca do 1/4 wysokosci kubka. Na to potozono filtr od kawy z
kolejng warstwa wegla w srodku. Na weglu w filtrze od kawy
umieszczono kolejny kubek z otworami w dnie i cienkg warstwa
waty. Drugi kubek do petna uzupetniono weglem.

. 1 filtr z wegla - przygotowany jak w punkcie 2.

. 1 filtr z piaskiem - przygotowany jak filtr z weglem, bez filtra do

kawy - jedynie z warstwami piasku i waty, umieszczonymi w
dwoch kubkach.

Przebieg pokazu:

Dzieci zapytane czy chca wzig¢ udziat w doswiadczeniu
filtrowania wody okazywaty zainteresowanie. Nawigzywalismy do
historii uczniéw i nauczycieli z Mihska Mazowieckiego sprzed 85
lat - pokazywaliSmy butelke i lejek z tamtych czaséw, przez ktére
dzieci wykonywaty podobne doswiadczenia, jakie my bedziemy
przeprowadzac. Na stoliku ustawione zostaty 3 filtry opisane w
punkcie [l.2. oraz zlewka =z roztworem kredy. Jeden =z
prowadzacych pytat dzieci, ktory z filtrow ich zdaniem bedzie
najlepiej oczyszczat wode. Dzieci podawaty rézne odpowiedzi po
czym zapraszaliSmy je do sprawdzenia samodzielnie czy majg
racje (mtodszym dzieciom pomagaliSmy nalewad roztwér kredy
do lejkéw). Po przefiltrowaniu roztworu dzieci probowaty
odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego piasek filtruje najlepiej. Jako
ilustracje mechanizmu filtrowania  pokazywaliSmy  sitko,
ttumaczac analogie miedzy odcedzaniem przez sitko np. klusek, a
filtrowaniem. ZwracaliSmy uwage na znaczenie grubosci warstwy
piasku - tu wykorzystywalismy filtr z punktu II.3, zauwazajac, ze
podobny proces zachodzi, kiedy deszczowa i zabrudzona woda

wsigka w ziemie i przeptywa przez kolejne jej warstwy
oczyszczajac sie w ten sposob. W kolejnej czesci zapraszalismy
do zapoznania sie z innym rodzajem filtrowania - metoda

chemiczng. Pokazywalismy zlewke z intensywnie niebieskim
roztworem btekitu metylenowego, pytajac dzieci jak myslg, czy da
sie z takiego ptynu odzyska¢ czystg wode. Nastepnie
prezentowalismy filtry z wegla aktywnego opisany w 1.4 i II.5.
Filtrowanie przez filtr 1.5 prowadzito do otrzymania znacznie
jasniejszego roztworu. Po przefiltrowaniu przez filtr 1.4
otrzymywaliSmy idealnie czystg wode. ObjasnialiSmy zasade
dziatania tego filtru: wptyw bardzo duzej powierzchni granulek
wegla - 1 g ma powierzchnie réwng powierzchni 4 kortow
tenisowych, natomiast jeden petny kubek to ok. 100 g, czyli



powierzchnia 400 kortéw. Taki rozmiar powierzchni wynika z jej
porowatosci, z istnienia rozbudowanej sieci wewnetrznych poréw i
mikro-poréw. Na tak rozbudowanej powierzchni wegla znajdujg
sie centra aktywne, ktére majg duze powinowactwo do jondw
metali i innych zjonizowanych czasteczek - tatwo wchodzg z nimi
w reakcje i tworzg dos¢ silne wigzania. W taki sposéb réwniez
btekit metylenowy przytacza sie do centréw aktywnych wegla i
zostaje tam, podczas gdy woda przeptywa poprzez pory albo
optywa granulki. Jak mozna byto zauwazy¢, drugi filtr dziatat
lepiej, co wynika z wolniejszego przeptywu - jest wiecej czasu na
utworzenie wigzah chemicznych oraz ma miejsce kontakt z
wiekszg powierzchniag, co zwieksza szanse zatrzymania
czgsteczek btekitu w filtrze. Na podobnej zasadzie dziatajg
domowe filtry z weglem aktywnym.

Co mozna zmieni¢ na przysztosc:

Mozna rozbudowa¢ pokaz o inne substancje do filtrowania,
poniewaz dzieci byty bardzo =zainteresowane i chetnie
przeprowadzatyby doswiadczenia z innymi roztworami i innymi
filtrami. Mozna tez zaprosi¢ dzieci do konstruowania wiasnych
filtrow. Brakowato tez zaprezentowania filtrowania btekitu przez
inny filtr niz wegiel.



